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NOVY DLC POVLAK S TENKOVRSTVOU TECHNOLOGI|
THIN-FILM PRO VYSOCE PRESNE OBRABENI

NEZELEZNYCH KovU
VYKAZUJE MIMORADNOU PRILNAVOST A ODOLNOST

PROTI OPOTREBENI

2 MITSUBISHI MATERIALS
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NOVA GENERACE DLC POVLAKU BEZ VODiKU

Povlak DLC je film, ktery ma jak tvrdost diamantu tak
i kluzkost grafitu. Je zejména vhodny pro obrabéni
hlinikové slitiny kvGli své vynikajici odolnosti vaci
opotrebeni a anti-adheznim vlastnostem, coz jej Cini
idealné vhodnym pro pouziti k obrabéni. DLC povlaky
bez obsahu vodiku maji vysokou tvrdost a poskytu;ji
vynikajici odolnost vici opotrebeni a horku, kvili niz
jsou rozsahle pouZivany k poviakovani obrabécich
nastroji. Obecné, prestoze DLC bez obsahu vodiku
vynika odolnosti vaci opotrebeni a vysokym teplotam,
Celi vyzvé nachylnosti k odlupovani kvali znaéné
rozdilné tvrdosti od substratu.

Spolecnost Mitsubishi Materials tuto vyzvu prekonala
zavedenim nové vyvinutého filmu DLC bez obsahu
vodiku s lepSi prilnavosti, ¢imz je dosazeno vynikajici
rovnovahy mezi odolnosti vi¢i opotrebeni a silnou
prilnavosti k substratu.

TRI KLiCOVE CHARAKTERISTIKY DLC POVLAKU BEZ OBSAHU VODiKU

Tenky povlak efektivni pro presné obrabéni

Idedlni pro obrabéni vysoce presnych komponent, podporuje vynikajici dokoncovani povrchd.

Vysoka tvrdost s vynikajici odolnosti viéi opotiebeni

Jeho vysoka tvrdost poskytuje vynikajici odolnost vGi¢i opotfebeni a tim prodlouzenou zZivotnost nastroje.

Mimoradna prilnavost
Dosahuje vynikajici prilnavosti, omezuje nahlé rozmérové nesrovnalosti zapricinéné odlupovanim nebo
vydrolovanim povlaku.

PRODUKT SETRNY K ZIVOTNiMU PROSTREDI KVULI
EFEKTIVNIMU ZDOKONALENI DiKY ZVYSENEMU
VYKONU A DELSIi ZIVOTNOSTI NASTROJE.
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DLC POVLAKOVANY NASTROJOVY MATERIAL PRO
SOUSTRUZENIi NEZELEZNYCH KovU

POROVNANi DOKONCOVANi POVRCHU KOMPONENT BEHEM OBRABENI| A6061

Ostrost britu u substratu ze slinutého karbidu a hladkost tenkého povlaku umoznuji

dosahnout vysoce kvalitni obrobené plochy.

Material AW-6061 (AlMg1SiCu)

Desti¢ka DCGT11T302M-FS-P
LC2005

Ve (m/min) 300

f (mm/ot.) 0.05

ap (mm) 02

Zplsob obrabéni Za mokra, Suché obrabéni

MIMORADNE KVALITNi BRIT

LC2005

Konvencni

Drsnost povrchu Ra (um)

LC2005 Konvencni
DRSNOST POVRCHU
Ra (pm) Rz (uym)
L.C2005 0.383 1.758
Konvenéni 0.563 2.031

Méfeno po 226 minutach obrabéni za mokra

Méreno po 27 minutach obrabéni za mokra
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LC2005
Ra=0.383 um Ra =0.286 pm
Rz =1.758 ym Rz =1.630 pm
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Konvencni
Ra =0.563 pm Ra =0.438 pm
Rz =2.031Tym Rz = 2.245 pm
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POVLAK DLC BEZ OBSAHU VODIKU S VYNIKAJICI
ODOLNOSTI VUCI OPOTREBENI{ A VYSOKYM TEPLOTAM

Tenky film zvySuje prilnavost, diky tomu se dosahuje vynikajici Zivotnosti nastroje pfi obrabéni za sucha i za mokra.

Bez obsahu vodiku

Obsahujici vodik

Tvrdost povlaku (HV)

LC2005 Konvencni

Barvy povlaku DLC mohou mit odliSny vzhled v zavislosti na tloustce filmu.
Nicméné, to je pouze vizualni zalezitost a nema zadny vliv na kvalitu nebo vykon.

POROVNANi ODOLNOSTI VUCI OPOTREBENi BEHEM OBRABENI A6061

Povlak bez obsahu vodiku od Mitsubishi Materials ma vynikajici odolnost vi¢i odlupovani a charakteristika povlaku
demonstruje vysoky vykon.

Material AW-6061 (AlMg1SiCu) E 0.10

DCGT11T302M-FS-P
LC2005
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Ve (m/min) 300 <
c (m/min -l /
J}:0.02 /
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Desticka

f (mm/ot.) 0.05
ap (mm) 0.2

1 1 1 1
0 27 57 84 113 170 226

Zplsob obrabéni S chlazenim Doba fezu (min)

® Porizeno po fezu dlouhém 226 min

LC2005 Konvencni

FS-P Pokracujici opotrebeni vlivem
odlupovani

Bl c2005 Konvenéni DLC
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CCET, CCGT, DCET, DCGT

7° POZITIVNi DESTICKY (S OTVOREM])

Trida E, Trida G

CCET, CCGT

RE

EPSR\

80°

DCET, DCGT

EPSR
55¢

Objednaci kod @ @ g IC S RE D1
N
g
CCGT060201M-FS-P F [ 6.35 2.38 <0.1 2.8
CCGT060202M-FS-P F [ 6.35 2.38 <0.2 2.8
CCGT060204M-FS-P F [ J 6.35 2.38 <0.4 2.8
CCGTO9T301M-FS-P F [ J 9.53 3.97 <0.1 4.4
CCGT09T302M-FS-P F [ J 983 3.97 <0.2 4.4
CCGT09T304M-FS-P F o 9.53 3.97 <0.4 4.4
CCGT09T304-AZ F [ 9.53 3.97 0.4 4.4
CCGT09T308-AZ F [ ] 9.53 3.97 0.8 A
CCETO03S1V3R-SRF F [ ) 3.97 1.39 0.03 2
CCETO03S1V3L-SRF F [ J 3.97 1.39 0.03 2
CCET03S101MR-SRF F [ J 3.97 1.39 <0.1 2
CCET03S101ML-SRF F [ J 3.97 1.39 <0.1 2
CCET03S102MR-SRF F o 3.97 1.39 <0.2 2
CCET03S102ML-SRF F [ ] 3.97 1.39 <0.2 2
CCET03S104MR-SRF F [ ] 3.97 1.39 <0.4 2
CCETO03S104ML-SRF F [ ] 3.97 1.39 <0.4 2
CCETO04TOV3R-SRF F [ J 4.76 1.79 0.03 2.4
CCETO04TOV3L-SRF F [ J 4.76 1.79 0.03 2.4
CCETO04TO01MR-SRF F [ J 4.76 1.79 <0.1 2.4
CCETO04T001ML-SRF F [ ] 4.76 1.79 <01 2.4
CCET04T002MR-SRF F [ 4.76 1.79 <0.2 2.4
CCET04T002ML-SRF F [ ] 4.76 1.79 <0.2 2.4
CCET04T004MR-SRF F [ J 4.76 1.79 <0.4 2.4
1/2
(10 desticek v baleni) N
&

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.
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CCET, CCGT, DCET, DCGT - 7° POZITIVNi DESTICKY (S OTVOREM)

Objednaci kod @ @ 8 Ic s RE D1
N
9

CCETO04T004ML-SRF F ° 4.76 1.79 <0.4 2.4
CCET060201MR-SS L ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
CCET060201ML-55 L ° 6.35 2.38 <0.1 28
CCET060202MR-SS L ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
CCET060202ML-SS L ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
CCET09T301MR-SS L ° 9.525 3.97 <0.1 4k
CCET09T301ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.1 bk
CCET09T302MR-SS L ° 9.525 3.97 <0.2 bk
CCET09T302ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.2 4k
CCET09T304MR-5S L ° 9.525 3.97 <0.4 4k
CCET09T304ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.4 4k
DCGT070201M-FSF-P F ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCGT070202M-FSF-P F ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCGT11T301M-FSF-P F ° 9.525 3.97 <0.1 bk
DCGT11T302M-FSF-P F ° 9.525 3.97 <0.2 bk
DCGT070201M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.1 28
DCGT070202M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.2 28
DCGT070204M-FS-P F ° 6.35 2.38 <0.4 2.8
DCGT11T301M-FS-P F ° 9.525 3.97 <0.1 4k
DCGT11T302M-FS-P F ° 9.525 3.97 <0.2 bk
DCGT11T304M-FS-P F ° 9.525 3.97 <0.4 bk
DCGT11T304-AZ F ° 9.525 3.97 0.4 bk
DCGT11T308-AZ F ° 9.525 3.97 08 4k
DCET070201MR-SRF F ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070201ML-SRF F ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070202MR-SRF F ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCET070202ML-SRF F ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCETO070204MR-SRF F ° 6.35 2.38 <0.4 2.8
DCETO070204ML-SRF F ° 6.35 2.38 <0.4 28
DCET11T301MR-SRF F ° 9.525 3.97 <0.1 4k
DCET11T301ML-SRF F ° 9.525 3.97 <0.1 4k
DCET11T302MR-SRF F ° 9.525 3.97 <0.2 4k
DCET11T302ML-SRF F ° 9.525 3.97 <0.2 4k
DCET11T304MR-SRF F ° 9.525 3.97 <0.4 bk
DCET11T304ML-SRF F ° 9.525 3.97 <0.4 bk
DCETO702V3R-SS L ° 6.35 2.38 0.03 28
DCET0702V3L-SS L ° 6.35 2.38 0.03 2.8
DCET070201MR-SS L ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070201ML-SS L ° 6.35 2.38 <0.1 2.8
DCET070202MR-SS L ° 6.35 2.38 <0.2 2.8
DCET070202ML-SS L ° 6.35 2.38 <0.2 28
DCET11T301MR-SS L ° 9.525 3.97 <0.1 bk
DCET11T301ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.1 4k
DCET11T302MR-55 L ° 9.525 3.97 <0.2 4k
DCET11T302ML-SS L ° 9.525 3.97 <0.2 4k
DCET11T304MR-5S L ° 9.525 3.97 <0.4 4k
DCET11T304ML-SS L ° 9.525 3.97 V0.4 bk

2/2

(10 destiek v baleni) N

&

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.
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VCGT, VPGT

7°,11° POZITIVNI DESTICKY (S OTVOREM)

Trida G F

VCGT —

EPSR X
c @
FSF-P
VPGT
EPSR
35° IC

Objednaci kod @ @ E IC S RE D1

N

9
VCGT160404-AZ F o 9.525 4.76 0.4 4.4
VPGT110301M-FSF-P F [ ] 6.35 3.18 <0.1 2.85
VPGT110302M-FSF-P F [ ] 6.35 3.18 <0.2 2.85

11
(10 desticek v baleni) N
' &

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.
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DOPORUCENE REZNE PODMINKY

Material Vlastnosti poi?:?:ky @ @ ‘ N::tt:::g{y Vc f ap
F FS-P LC2005  200-700  004-0.12  020-14
F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
() F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0
F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  020-14
o F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
[F/Ll;g:?,\/z;(l]l;;yatd.l Si<5 % [ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-012  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0
F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14
F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
£ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-50
F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14
F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
o F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0
F FS-P LC2005  200-700  004-0.12  020-14
S F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
[F/Ll(':”l:g‘?‘;et;_ll't'”y 5¢Si<10 % [ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-012  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0
F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  020-14
F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
2 F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-040  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0
F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14
F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
() F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-50
F FS-P LC2005  200-700  0.04-0.12  0.20-14
S F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
:_,IAlIIZ)n(I:L;OZV,eAzl‘I?t[;?th.] Si>10 % [ F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0412  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0
F FS-P LC2005  200-700  004-0.12  020-14
F FSF-P LC2005  200-700  0.02-0.10  0.02-1.0
% F R/L-SRF LC2005  200-700  0.02-0.12  0.20-0.6
F AZ LC2005  200-700  0.10-0.40  0.20-3.0
L R/L-SS LC2005  200-700  0.01-0.09  0.10-5.0

Rezné podminky: @ : Stabilni fez @ : Univerzalni fez # : Nestabilni fez
Rezna oblast : F : Dokon&ovaci obrabéni L : Lehky fez
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N

'{C Doporuéené Fezné podminky OBLAST OBRABENI
Kompletné nové produkty a rozsifeni sortimentu
[\IEA"VA z aktualniho jarniho ¢ podzimniho uvedeni, jez dosud Hrubovani
nejsou uvedeny v nejnovéjSim Hlavnim katalogu.
DFive uvedené produktové novinky €i rozsifeni z minulych
\\NEAWA jarnich/podzimnich uvedeni, které viak nejsou zahrnuty Stredni Fez
v poslednim Hlavnim katalogu.
POUZITi Lehky fez
Celni frézovani Preddokoncovani

Srazeni hran

Dokoncovani

Frézovani do rohu R

Super dokoncovani

CLOCIOCHE

Celni frézovani v blizkosti stény

NASTROJOVY MATERIAL

Rohové frézovani

Ultra jemnozrnny SK
Substrat je z extrémné jemnozrnného slinutého karbidu.

Valcové frézovani

Polykrystalicky kubicky nitrid boru
Pouziva se originalni PKNB spolecnosti Mitsubishi Materials.

Frézovani drazek

Keramika
Dosahne vysokorychlostniho a vysoce efektivniho obrabéni
superslitin diky vynikajici odolnosti vaéi vysokym teplotam.

Kopirovani

Velmi tvrda, praskovou metalurgii vyrobena HSS
Substrat je z velmi tvrdé, praskovou metalurgii vyrobené
rychlorezné oceli.

Sikmé zahlubovani

Vysoce vykonna, vysoce legovana rychloiezna ocel
Substratem je vysoce vykonna, vysoce legovana
rychlorezna ocel.

Frézovani drazek R

Kobaltova rychlorezna ocel
Substratem je kobaltova rychlorfezna ocel.

Kopirovaci frézovani

Rychlofezna ocel
Substratem je rychlorezna ocel.

Frézovani T-Drazek

06HCIHOCSOLHON




SYMBOLY

POVLAK

VLASTNOSTI

Povlak SMART MIRACLE
Nova technologie hladkych povlakd s vysokou hustotou pro
vykonné frézovani tézko obrobitelnych materiala.

Ostré rohy
Oznaceni pro Celni stopkovou frézu s ostrymi rohy.

ovlak CRN

P
Nové vyvinuty povlak CrN pro obrabéni médénych elektrod.

Fazetka
Oznacuje reznou hranu stopkové frézy se srazenim hrany.

Povlak VIOLET

Ve srovnani s povlakem TiN 2-3krat zvysuje trvanlivost Uhel sklonu

nastroje.

Povlak DP Uhel stoupani $roubovice

Nové generace povlakd vhodna pro véechny materialy. Hodnota Uhlu stoupani Sroubovice Celni stopkové frézy.

Povlak MIRACLE
Originalni povlak MIRACLE (AL, Ti)N.
Vhodny i pro obrabéni za sucha.

Uhel $picky
Uveden Ghel Spicky vrtaku. Jako priklad je ukdzano 140 °.

(AL, Ti)N povlak
(AL TiIN nabizi vy$&i univerzalnost.

Hrubovaci ostFi

(ALTi,Cr)N vicevrstvy povlak
Nabizi vy$si univerzalnost pro nelegované oceli,
legované oceli a kalené oceli.

Proménliva Sroubovice

IMPACT MIRACLE povlak
Jednofazova nanokrystalicka povlakovaci technologie pro
vySSi tvrdost a tepelnou odolnost povlaku.

Zaoblena fazetka

=S s S I JleaJlee)

MIRACLE povlak
Originalni (AL TiIN povlak MIRACLE.
Vhodny i pro obrabéni za sucha.

©
o
o

Nastrojové ahly.
Jako priklad je ukazano 90°.

VFR povlak
(Vicevrstvy povlak ALCrS iN/(ALTiStiN PVD) je idealni pro
obrabéni extrémné tvrdych materiali do 70 HRC.

ZESLABENE JADRO

DLC povlak
Povlak s vysokou adhezni pevnosti a tvrdosti, ktera je
obdobn4, jako u CVD diamantového povlaku.

Xtyp
Zeslabeni jadra typu X na Spicce vrtaku.

Diamantovy povlak
Vhodné pro plasty vyztuzené skelnymi a uhlikovymi vlakny
a hlinikové slitiny.

XR typ
Zeslabeni jadra typu XR na Spicce vrtaku.

Diamantovy povlak
Vhodné pro obrabéni grafitu.

Styp
Lehky rez. Univerzalné pouzitelny tvar.

Diamond povlak
Originalni CVD diamantovy povlak. Vhodny také pro vrtani
vyztuzenych plastd.

o o o fo ¥ (o fo ¥ o (o o o o (o

N typ
Efektivni u vrtakd s pomérné velkou tloustkou jadra.

CVD Diamantovy povlak
87 Unikatni technologie vicevrstvého mikrozrnného
22 diamantového povlaku dramaticky zlep3uje odolnost proti
opotrebeni a hladkost povrchu.

i!@

Utvareé

LOOGCOC
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TOLERANCE

Tolerance Uhlu kuzele
Hodnota tolerance hlu sklonu povrchové primky
obalového kuzele Fezné ¢asti nastroje.

R tolerance
Hodnota tolerance poloméru kulové Celni stopkové frézy.

R tolerance
Hodnota tolerance poloméru zaobleni rohové celni
stopkové frézy.

R tolerance
Hodnota tolerance polomeéru zaobleni frézy na vnéjsi
radiusy.

Tolerance vnéjsiho praméru
Hodnota tolerance priméru celni stopkové frézy.

Tolerance hrotu
0Oznacuje toleranci pro prdmér hrotu.

Tolerance priiméru stopky
Oznaceni tolerance priméru stopky.

Tolerance priméru stopky
Oznadeni tolerance priméru stopky.

Tolerance vrtaku/priméru

00000090

PRiVOD REZNE KAPALINY

Vnéjsi pFivod Fezné kapaliny

VnitFni privod Fezné kapaliny

VnitFni privod Fezné kapaliny

Centralni, vnitFni privod Fezné kapaliny

©DPO

Radialni, vnitini pFivod Fezné kapaliny

VnitFni privod Fezné kapaliny

VnitFni privod Fezné kapaliny

e




EVROPSKE PRODEJNi SPOLECNOSTI

GERMANY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH
Comeniusstr. 2 . 40670 Meerbusch

Phone +49 2159 91890 . Fax +49 2159 918966
Email admin@mmchg.de

UK Office

MMC HARDMETAL UK LTD

1 Centurion Court, Centurion Way
Tamworth, B77 5PN

Phone +44 1827 312312

Email sales@mitsubishicarbide.co.uk

UK Deliveries/Returns
Unit 4 B5K Business Park, Quartz Close
Tamworth, B77 4GR

SPAIN

MITSUBISHI MATERIALS ESPANA, S.A.

Calle Emperador 2 . 46136 Museros/Valencia
Phone +34 96 1441711

Email comercial@mmevalencia.es

FRANCE

MMC METAL FRANCE S.A.R.L.

6, Rue Jacques Monod . 91400 Orsay

Phone +33169355353 . Fax+33 169355350
Email mmfsales@mmc-metal-france.fr

POLAND

MMC HARDMETAL POLAND SP. Z 0.0.

Al. Armii Krajowej 61 . 50-541 Wroclaw

Phone  +48 713351620 . Fax +48 71335 1621
Email sales@mitsubishicarbide.com.pl

ITALY

MMC ITALIA S.R.L.

Viale Certosa 144 . 20156 Milano

Phone +39 0293 77031 . Fax +39 0293 589093
Email info@mmc-italia.it

TURKEY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH ALMANYA iZMiR MERKEZ SUBESI
Adalet Mahallesi Anadolu Caddesi No: 41-1 . 15001 35530 Bayrakli/izmir

Phone +90 232 5015000 . Fax +90 2325015007

Email info@mmchg.com.tr

www.mmc-carbide.com
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